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Multicom

• Glavna područja ekspertize:

– Data Mining

– Obračun i naplata (Billing)

– Upravljanje matičnim podacima (MDM)

– Skladišta podataka (DWH) i Poslovna Inteligencija (BI)

– B2B

– Upravljanje korisničkim procesima (CRM)

First place in 2009. category "Rising Stars”



Reference

Ministarstvo gospodarstva

City of zagreb

Telco   ...        Finance           ...      Public/Utility  ....



Advanced Analytics - svuda oko nas

Google ads

Spam filters

Prepoznavanje rukopisa



Amazon recommendation engine

Credit risk

Loyality cards



Što je R?

• R je Open Source jezik i okolina za 
statističke proračune i grafiku

• Stvoren 1994 kao alternativa SAS-
u i SPSS-u

• Preko 2 milijuna R korisnika u 
svijetu

• Tisuće open source paketa na 
CRAN mreži

• CRAN – Comprehensive R Archive 
Network



Zašto koristiti R?

R okolina  je:

• Proširiva

• Omogućuje kvalitetnu 
grafiku

• Jednostavna za 
instalaciju

• Produktivna

• Fleksibilna

• Besplatna

• Otvorena

R je statistički jezik sličan Base SAS –u i SPSS-u



Oracle Advanced Analytics

Oracle Advanced Analytics:
• Oracle R Enterprise 

- Integrira open source programski jezik R unutar Oracle baze podataka

• Oracle Data Mining
- SQL & PL/SQL fokusiran na in-database data mining –u

• Opcija Oracle 11gR2 enterprise baze
• Omogućuje naprednu analitiku unutar baze podataka



Oracle Data Miner

Tables and Views

Transformations

Explore Data

Modeling

• Obuhvaćeni svi aspekti izrade modela: dohvat, transformacija, procesiranje podataka, te 
izrada i evaluacija modela

• Interaktivna vizualizacija i izrada izvještaja, uz set predefiniranih izvještaja i analitika

• Integriran u SQL developer, programiranje nepotrebno

• Tijek procesa gradnje modela očuvan unutar grafičkog workflow-a



Oracle R Enterprise

R Engine Other R 
packages

Oracle R Enterprise packages

R na desktop računalu 

User tables

Oracle Database
SQL

Results

Sustav izračuna unutar baze

R Engine Other R 
packages

Oracle R Enterprise packages

R sustav prilagođen od strane Oracle-a

R

Results

• R-SQL Transparency Framework 
presreće R funkcije  i prosljeđuje 
ih serveru

• Transformacije podataka,  
statističke funkcije i napredne 
analitičke funkcije

• Grafički prikaz rezultata

• Tijek izvršavanja se nalazi 
unutar R skripte

• Omogućuje obradu velikih 
količina podataka

• Pristup tablicama , view-
evima, eksternim tablica  i DB 
linkovima

• Koristi SQL paralelizam

• Iskorištava postojeće 
statističke i data mining SQL 
funkcije i algoritme

• Skaliranje na više  R sustava 
kako bi se iskoristio  paralelizam

• Koristi map-reduce tip 
algoritama



Oracle R Enterprise poboljšanja

• Eliminira problem 
memorije na klijentskom 
računalu

• Omogućuje paralelizaciju i 
optimizaciju upita na bazi

• Paralelizira izvršavanja R 
skripte multiplicirajući R 
engine

• Omogućuje pozivanje R 
skripti kroz SQL i PL/SQL



Transparency Layer

SELECT primjer: dohvat podataka iz baze u klijent R 



R skripta na serveru
(Embedded R Script)

Izvršavanje kroz R okolinu (generiran LM):



R skripta na serveru
(Embedded R Script)

R funkcije za embedded R srkipte:



Comprehensive R Archive Network

Popis popularnijih paketa:

• Plyr
• Reshape2
• Stringr
• Ggplot2
• googleVis
• klaR
• Glmnet
• Surival
• Xml
• Parallel
• Xts

• Mreža  R paketa koji proširuju 
osnovne funkcionalnosti R-a

• Paketi pisani u R, Javi, C i Fortran 
jeziku

• Preko 5800 dodatnh paketa



Information Value



ORE i Poziv paketa 1



ORE i Poziv paketa 2



ORE i Poziv paketa 3



ORE i Poziv paketa 4



ODM WF i R paketi



ODM WF i R paketi



ODM WF i R paketi



ODM WF i R paketi



Zaključak

Popis popularnijih paketa:

• Plyr
• Reshape2
• Stringr
• Ggplot2
• googleVis
• klaR
• Glmnet
• Surival
• Xml
• Parallel
• Xts

• Značajno proširenje funkcija R-a 
kroz CRAN pakete

• Omogućuje korištenje istih kroz R 
kod ali i kroz Oracle Data miner 
GUI



...Hvala!

Q&AQ&A

kresimir.bokulic@multicom.hr
branko.radovanovic@multicom.hr


